JOURNAL OF SCIENCE OF HNUE DOI: 10.18173/2354-1075.2015-0143
Educational Sci., 2015, Vol. 60, No. 8, pp. 44-52
This paper is available online at http://stdb.hnue.edu.vn

NANG LUC MO HINH HOA TOAN HOC
CUA HOC SINH PHO THONG

Nguyén Danh Nam
Phong Dao tao, Truong Pai hoc Sw pham, Dai hoc Thdi Nguyén

Tém tit. Bai bdo tim hiéu vé ning Iuc mé hinh héa trong hoc tip todn ctia hoc sinh phd
thong. Tir d6 danh gia cAp do mo hinh héa trong gidi cic bai toan, dic biét 1a cdc bai todn
c6 lién hé véi thuc tién. Nghién ciiu cho thiy ning Iuc mé hinh héa ctia hoc sinh phd thong
Viét Nam con nhiéu han ché, hau hét cac em chi dat dudc & cip do thip. Piéu nay chi ra
nhiing bit cip trong noi dung chuong trinh sich gido khoa hién hanh, trong d6 tinh tng
dung ciia toan hoc trong gidi quyét cic van dé clia cudc séng hing ngay chua duge coi
trong. Két qua nghién ctiu da khing dinh phucng phap mé hinh héa trong day hoc Toan
g6p phan bdi dudng ning luc mo hinh héa toan hoc ctia hoc sinh, gitip cic em biét sit dung
cong cu va ngdn ngif ctia toan hoc d€ giai quyét nhiing tinh hudng nay sinh trong thuc tién.
Tir khoa: M6 hinh, md hinh héa, toan hoc héa, nang lyc mo hinh héa.

1. Mo dau

Muc tiéu quan trong ctia chuong trinh todn hoc phd thong dé la hinh thanh va phat trién
cho hoc sinh kha niing van dung tri thiic toan hoc d€ giai quyét nhitng tinh hudng nay sinh tir thuc
tién cudc sdng. Pidu nay dudc chuong trinh dénh gid hoc sinh québc t& PISA quan tAm nghién ctiu
tu nam 2000. Chuong trinh PISA danh gia 8 nang luc ddc trung cla toan hoc do6 la: Tu duy va lap
luan (thinking and reasoning); suy luin va chting minh todn hoc (argumentation); giao tiép toan
hoc (communication); md hinh héa (modeling); néu va gidi quyét vin dé (problem posing and
solving); biéu dién (representation); stt dung ki hiéu va ngoén ngit ton hoc (using symbolic, formal
and technical language and operations); st dung cong cu tinh todn (using of aids and tools). Két
qua thu dudc tir chuong trinh PISA sé gitip cac nuéc danh gia dude nhiing ning luc todn hoc cbt
16i ctia hoc sinh phd thong, tit d6 xdy dung chién lugc phat trién chuong trinh gido duc toan hoc
qudc gia. Trong cic ning luc trén, md hinh héa 1a ning luc dudc nhidu qubc gia trén thé gisi dé
cap dén tir hai thap nién trudc va giii vi tri ngdy cang quan trong trong chuong trinh mon Toan phd
thong cua nhiéu nudc nhu Hoa Ki, Piic, Phap, Anh, Trung Qubc, Singapore,... [1], [4]. M0 hinh
héa trong day hoc todn 12 qua trinh gidp hoc sinh tim hiéu, kham ph4 cdc tinh hudng nay sinh tir
thuc tién bang cong cu va ngdn ngit toan hoc nhu hinh vé, bang biéu, ham s6, dd thi, phuong trinh,
ki hiéu, so do, cong thic,... [11]. Do d6, md hinh héa gidp hoc sinh nhan biét dugc y nghia, vai
tro clia kién thiic toan hoc trong cudc sdng; phat trién kha ning phan tich, suy luan, lap luin va
gidi quyét vin dé todn hoc trong nhiing tinh hudng, hoan cinh khac nhau; phat trién tu duy phé
phén va kha ning lién hé kién thiic toan hoc véi cac méon hoc khac.
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Néng luc mé hinh héa todn hoc ciia hoc sinh phé thong

Kh4 niing xay dung mo hinh toan hoc tif tinh hudng thuc tién dudc coi 1a co s clia viéc
“to4n hoc héa cic tinh hubng thuc tién”. Thuit ngif “to4n hoc héa” c6 nghia 1a sit dung ngon ngit
toan hoc chuyén cic van dé trong cudc sdng hang ngay vé dang biéu dién toan hoc. Ning luc toan
hoc héa tinh hudng thuc tién 13 tdng hop clia ning luc thu nhin thong tin todn hoc tif tinh hudng
thuc tién; ning Iuc chuyén ddi thong tin giita thuc té cudc séng, todn hoc va ning luc thiét 1ap mo
hinh to4n hoc ctia tinh hudng thuc tién. Theo Tran Vui [12], qua trinh todn hoc héa dudc dic trung
bdi 5 khia canh sau: Xay dung vin dé xuit phat tif mot tinh hubng thuc tién; t6 chiic van dé dua
trén kién thiic toan hoc da hoc; don gian héa van dé thanh bai todn thong qua qud trinh 1ap gia
thiét, tdng quat héa va hinh thiic héa vin d&; giai quyét bai toan va chuyén 15i gidi ctia bai todn
thanh van dé c6 y nghia dbi vé6i tinh hubng thuc tién. Chinh vi vay, d€ nang cao su hiéu biét vé
to4n hoc va vai trd clia toan hoc trong cudc sdng cho hoc sinh, gido vién khong thé coi nhe viéc
day hoc céch thifc xay dung mo hinh toan hoc dé gidi quyét mot van dé ndo d6 do thuc tién dit ra.

Day hoc bing mé hinh héa hay phuong phap md hinh héa trong day hoc 1 qua trinh gido
vién t6 chic cdc hoat dong gitip hoc sinh xay dung md hinh to4n hoc dé giai quyét cic vin dé trong
thuc tién. Do vy, quy trinh day hoc bang mé hinh héa dudc tién hanh theo cic budc sau day: Xuit
phét tif mot van dé thuc tién — Xay dung mo hinh todn hoc — Tra 18i cho bai toan thuc tién —
Thé ché héa tri thic can giang day bing cich néu dinh nghia hay dinh li, cong thiic — Van dung
vao giai céc bai toan thuc tién khdc ma tri thiic d6 cho phép xay dung mot mod hinh toan hoc phu
hop. Do d6, tri thiic can gidng day sé dudc hinh thanh tif qua trinh hoc sinh khdm ph4 cac van dé
nay sinh tif thuc tién véi tu cach 1a két qua hay 1a phuong tién giai quyét van d&. Tuy nhién, trong
thuc tién day hoc hoc sinh con gip nhiéu khé khin. Khé khin nay khong chi ding lai & mic do
trlitu tugng clia todn hoc, hay & su qua tai ctia chuong trinh, ma né con bao gdm c4 nhu cau mubn
dugc biét mbi lién hé gilta toan hoc va thuc tién khong dudc thda man. Theo két qua diéu tra 223
hoc sinh ctia mot s trudng trung hoc phd thong trén dia ban tinh Thai Nguyén, ching toi nhin
thiy trong qua trinh hoc toan cic em c6 mong mudn: Pudc ting dung nhitng gi minh hoc vao thuc
té cudc séng; Pugc gidng vé mdi quan hé giita 1i thuyét va ing dung ki cang hon; C6 nhiéu vi du
sinh dong hon tir thuc té, c6 thém nhiéu lién hé véi thuc tién; Gidm bét kién thic, thém bai tap
thuc té; C6 thém nhiéu hinh vé&, mo hinh, ing dung trong cic gid hoc trén 16p va ngoai khéa. Cu
thé, 89,69% s6 hoc sinh mudn biét vé ing dung cta todn hoc trong thuc tién; c6 78,34% khong
bao gio tu tim hi€u nhiing ing dung thuc tién cda todn hoc; 79,09% cho ring mon toan rat kho
khan, khong thiy ting dung nhiéu trong cudc sdng. Chiing tdi tiép tuc tién hanh phong vén 21 gido
vién day todn tai cc trudng trén, két qua cho thiy 25% sb gido vién quan tim dén viéc day hoc
tang cuong moi lién hé giita toan hoc va thuc tién; 67,86% cho ring can ting cudng cic ciu hoi
¢6 ndi dung thyc tién; tuy nhién chi ¢6 3,57% sb gido vién thudng xuyén huéng din hoc sinh gidi
quyét nhitng tinh hudng thuc té (ngoai chuong trinh sich gido khoa). Pic biét, hau hét gido vién
déu danh gia cao vai trd clia hoat ddng md hinh héa trong day hoc todn. Tuy nhién, thuc t& nghién
ctiu chiing t6i nhan thiy ning luc md hinh héa ctia ca gido vién va hoc sinh con yéu. Khi khai thac
tinh lién hé thuc tién ctia cac kién thic todn hoc, da s6 gido vién déu st dung cac tinh hudng, vi
du c6 san trong sach gido khoa. Gido vién khong biét xay dung tinh hudng day hoc ciing nhu cic
bai tdp mo hinh héa xuét phat tif cac van d thuc tién. V& phia hoc sinh, hau hét cic em déu khong
gidi quyét tron ven céc bai tip mod hinh héa trong sich gido khoa, diic biét 1a ki niing thiét 1ap va
bi€u dién cidc md hinh todn hoc. Thuc trang nay ciing dugc Qi Dan va Jinxing Xie 1am sing td
v6i két qué diéu tra tuong tu ddi véi gido vién va hoc sinh ctia Trung Qudc [3]. Vi thé, van dung
phuong phap md hinh héa trong day hoc toan sé gép phan dua y tudng toan hoc gan lién véi thuc
tién vao trong 16p hoc todn & nha trudng. Tir d6, hinh thanh va bdi dudng cho hoc sinh ning luc
mo hinh héa toan hoc, gitip cdc em biét van dung linh hoat kién thiic toan hoc trong nha trudng dé
gidi quyét cdc van dé ndy sinh tir thuc tién cudc séng [11].
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2. No6i dung nghién ciru
2.1. Nang luc mé hinh héa toan hoc

Trong chuong trinh sich gido khoa mon Todn ctia Viét Nam c6 tuong dbi it cac bai toan vé
mo hinh hoa, chi chiém khoéng 2% dén 5% s6 lugng céc bai todn, bai tap. Bai toan c6 thé dugc
xdy dung ti van dé thuc tién hoac tif cac van de thudc cac mon hoc khac nhu Sinh hoc, Héa hoc
hay Vat li. Sau d6, cic cong cu va ngdn ngii todn hoc dudc st dung dé€ thiét 1ap cdc mo hinh. Pay
goi 1a qua trinh toan hoc hda. Bai toan sau d6 dugc giai bang kién thic toan hoc. Cuoi cung 16i
gidi dugc hi€u trong ngit canh thuc té [5, 11]. Theo Swetz & Hartzler (1991), quy trinh md hinh
hda toan hoc gom 4 giai doan chu yeu sau day [6], [10]:

- Giai doan 1 (Toan hoc héa): Hiéu vin dé thuc tién, xiy dung cdc gia thuyét d& don gian
héa van dé, mo ta va dién dat van de bang cac cong cu va ngdén ngii toan hoc.

- Giai doan 2 (Giai bai toan): Sit dung cdc cong cu va phuong phap toan hoc thich hgp dé
giai quyet van dé hay bai toan da dugc toan hoc hoa.

- Giai doan 3 (Thong hiéu): Hi€u y nghia 15i gidi clia bai todn dbi véi tinh hudng trong thuc
tién (bai toan ban dau).

- Giai doan 4 (Pbi chiéu): Xem xét lai cic gia thuyét, tim hiéu c4c han ché ctia mo hinh
toan hoc ciing nhu 16i giai ctia bai toan, xem lai cac cong cu va phuong phép toan hoc da sit dung,
ddi chiéu thuc tién d€ cai tién md hinh da xay dung.

Thé gidi toan hoc mé rong (thuc tién) Thé& gidi toan hoc
T
Tinh huéng thyc tién > Bai toan
T Xay dung |
bai chiéu Gidi todn
Hiéu l&i gidi l
Gidi quyét tinh huéng -« Loi gidi bai toan

Hinh 1: Qud trinh mé hinh hoa trong day hoc todn

C6 nhiéu dinh nghia khic nhau vé ning luc m6 hinh héa va né gdm nhiéu ki ning thanh
phan. Blomhoj va Jensen dinh nghia niing luc mo hinh héa 14 kha niing thuc hién ddy di cic giai
doan ctia qud trinh md hinh héa trong mot tinh hudng cho trude [2]. Maab dinh nghia niing luc
mo hinh héa bao gdm cic ki ning va kha ning thuc hién qud trinh md hinh héa nhim dat dugc
muc tiéu xac dinh [9]. Nhu viy c6 thé hi€u ning luc mo hinh héa 1a kha niing thuc hién day di cac
giai doan cia qua trinh md hinh héa nham giai quyét vin dé dugc dit ra. Nhiéu nha nghién ciu da
thiét ké hé thong cac tinh huéng va bai tap md hinh héa dé€ xac dinh nhiing ki ning ma hoc sinh
can dat dudc d€ gidi quyét tinh hudng thuc tién dua theo quy trinh trén (Hinh 1) [4, 6, 7]. Tir d6,
cdc nghién cifu da chi ra cac ki niing thanh phan cla niing Iuc mo hinh héa todn hoc d6 1a: (1) Pon
gian gia thuyét; (2) Lam rd muc tiéu; (3) Thiét 1ap vén dé; (4) Xac dinh bién, tham sd, hiang sb; (5)
Thiét 1ap ménh dé toan hoc; (6) Lua chon md hinh; (7) Biéu dién mé hinh bang biéu dd, dd thi;
(8) Lién hé lai vin dé trong thuc tién.
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Nhu vay, stt dung phuong phap mé hinh héa trong day hoc gitp hoc sinh phét trién cac ki
niing toan hoc, dong thdi né con hd trg gido vién td chiic day hoc theo phuong phap phat hién va
gidi quyét vin dé c6 hiéu qua hon va gitip hoc sinh hiéu sau kién thiic, rén luyén cic ki ning giai
quyét van dé [5, 6, 7, 9].

2.2. Cip do mé hinh héa

Céc tinh hudng va bai tdp mo hinh héa can dugc sap xép tir d&é dén khé, tir don gian dén
phiic tap. Viéc hoc sinh ty minh gidi quyet dugc mot bai toan c6 y nghia rat 16n vé mat tam 1.
Ngudgc lai, viéc that bai ngay tu bai toan dau ti€n de lam cho hoc sinh mat nhué khi, dé giy tdim
trang bat 1¢i cho qua trinh t6 chiic hoat dong tiép theo. Do do, trong khi thiét ké hé thong cac tinh
huong va bai tdp mo hinh hoda, gido vién can chu y dén cac cap d6 mo hinh hda. Sau day la cach
danh gia cap d6 mo hinh héa dua theo Ludwig va Xu (2010) [8]:

- Cdp d¢ 0: Hoc sinh khong hi€u tinh hudng va khong thé vé, phéc thdo hay viét bat ci cai
gi cu thé vé van deé.

- Cdp dé 1: Hoc sinh chi hiéu tinh hudng thuc tién nhung khong cu tric va don gian tinh
hudng hoic khong thé tim sy két ndi dén mot y tudng toan hoc nao.

- Cdp dé 2: Sau khi tim hiéu vin d thuc tién, hoc sinh tim mo hinh that qua ciu tric va
don gidn héa, nhung khong biét chuyén déi thanh mot vin dé toan hoc. O cip do nay, hoc sinh can
dat dudc hai ki ndng mo6 hinh héa dau tién.

- Cdp dé 3: Hoc sinh c6 thé tim ra khdng chi mo hinh that, ma con phién dich n6 thanh vin
dé toan hoc, nhung khong thé 1am viéc véi né mot cach rd rang trong thé gidi todn hoc. O cip do
nay, hoc sinh can dat dudc cac ki nang mo hinh hoa tu 1 dén 4.

- Cdp do 4: Hoc sinh c6 thé thiét 1ap vAn dé todn hoc tif tinh hudng thyc tién, 1am viéc véi
bai todn véi kién thiic todn hoc va c6 két qua cu thé. O cap do nay, hoc sinh can dat dugc cac ki
nang mo hinh héa tur 1 dén 7.

- Cdp dé 5: Hoc sinh c6 thé trai nghiém qua trinh mo6 hinh héa todn hoc va kiém nghiém
131 gidi bai toan trong moi quan hé véi tinh huong da cho. O cap dd nay, hoc sinh can dat dugce day
dua 8 ki nang mo hinh hoéa & trén.

Dua trén cic ki ning va cip do mo hinh héa da dudc dé xuét, ching t6i tién hanh nghién
cttu trén 68 hoc sinh 16p 10 thudc hai truong hoc trén dia ban tinh Thai Nguyén, d6 1a Trudng
THPT Duong Ty Minh va Truong THPT Ng6 Quyén. Cac tinh huong mé hinh héa dudgc thiet ke
nham danh gia vé nang luc va cap dd mo hinh héa todn hoc ctia hoc sinh.

2.3. Két qua nghién citu

Vi du 1. (Bai todn mdy bom nudc): Mot gia dinh mudn mua mot chiéc mdy bom. C6 hai
loai véi cuing luu lugng bom dudc trong mot gid; loai thii nhat gid 1,5 triéu dong, loai thit hai gia
2 triéu dong. Tuy nhién, néu ding mdy bom loai thi nhét thi mdi git tién dién phai tra 1a 1.200
dong, trong khi ding may bom loai thi hai thi chi phai trd 1.000 dong cho mdi git bom. Theo ban
gia dinh nay nén chon mua loai mdy nao dé€ dat hiéu qua kinh té cao?

Déi véi tinh hubng trén, hoc sinh can Iya chon may bom trong hai loai trén dé€ mua sao cho
hiéu qué kinh té 12 cao nhat. Nhu vdy, ngoai gia ca, cic em can quan tim dén hao phi khi st dung
may nghia 12 chi phi can chi tra khi st dung mdy trong mot khoang thoi gian nhit dinh. Do do,
thong qua hoat dong nay, ta c6 thé danh gid dugc cic ki ning sau diy: Thiét 14p phuong trinh va
hé phuong trinh him sb bac nhit; Biéu dién va xic dinh mién nghiém ctia hé phuong trinh; Lién
hé toan hoc véi cac van dé vé kinh té va tdi wu toan hoc.
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Gido vién huéng dan hoc sinh gidi quyét bai todn trén theo 4 giai doan ctia qua trinh md
hinh hoéa nhu sau:

Giai doan 1 (Todn hoc héa): Kihiéu f(x) va g(z) 1an lugt 1a s6 tién (tinh bang nghin dong)
phai tra khi st dung mdy bom loai thi nhét va loai thi hai trong x gid (bao gom tién dién va tién
mua mdy bom). Hoc sinh biéu dién f(x) va g(x) dudi dang céc bi€u thiic clia x nhu sau: Trong x
gid s6 tién phai trd khi st dung mdy thi nhét 1a f(z) = 1500 + 1,2z (nghin dong). Sé tién phéi
chi trd cho mdy thif hai trong x gio 12 g(x) = 2000 +  (nghin dong).

Giai doan 2 (Gidi bai todn): Hoc sinh vé& do thj cia ham s6 y = f(x) va ham s6 y = g(z)
trén cung hé truc toa do. Dua trén dd thi, hoc sinh nhan thiy chi phi trd cho hai mdy st dung 1a
nhu nhau sau khoang thdi gian x la nghiém cta phuong trinh f(z) = g(x). Tt d6, hoc sinh giai
phuong trinh f(x) = g(x):

1500 + 1,22 = 2000 + 20, 22 = 500 < = 2500 (gid).

|

------------------------- PO PP T e L LY R T RT LIS Dol Ll
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Hinh 2: Biéu dién nghiém ciia phuong trinh f(x) = g(x)

Giai doan 3 (Hiéu va thong dich): Quan sat dd thi hoc sinh nhan thy rﬁng ngay sau khi st
dung 2500 gio tic 1a néu mdi ngay dung 4 tiéng tuong duong véi khoang thdi gian 1a khong qua
hai nim thi mdy thi hai chi phi s& thip hon rat nhiéu so v6i mdy thi nhit nén chon mua may thit
hai thi hiéu qué kinh té sé cao hon.

Giai doan 4 (Péi chiéu thic té): Hoc sinh phan tich bai todn trong cdc trudng hop sau: (1)
Néu thdi gian sit dung mdy it hon hai nim thi mua mdy thi nhat sé tiét kiém hon; (2) Néu thai gian
stt dung nhiéu hon hoic bang hai nim thi nén mua mdy thi hai. Tuy nhién, trong thuc té mot may
bom c6 thé st dung dudgc thoi gian khd dai. Do vy, trong trudng hop nay hoc sinh khuyén gia dinh
dé nén mua may thu hai.

Qua nghién ctiu, chiing toi nhan thiy da sé hoc sinh gip kho khin trong giai doan toan hoc
héa bai toan va dbi chiéu bai toan véi thuc té. Két qua nghién ciiu cho thiy khoang 72% s6 hoc
sinh hiéu r6 yéu cau ctia bai todn v thiét 1ap dugc phuong trinh biéu dién sb tién phai chi tra ctia
c4 hai mdy bom, trong d6 khoang 60% s6 hoc sinh c6 thé vé va doc hiéu dd thi ham sb. Chi c6
khoang 34% s6 hoc sinh c6 thé thong dich bai todn va dbi chiéu véi thuc té. Diéu ny c6 nghia 1a
hau hét cac em chi dat dugc cip do 3 ctia qué trinh mo hinh héa va nhiéu hoc sinh con gip ling
ting khi gdp cdc bai toan vé tdi uu todn hoc.

Vi du 2. (Thiét ké bdi dé xe dap): C6 mot cong vién va mot khu dat tréng canh nha ga.
Nhim dam bao an toan trong cong vién, thanh phd xdy dung dudng di riéng danh cho xe dap va
bii gtii xe tai khu dt tréng dé hanh khach gti xe tru6c khi di bo dén nha ga. Hiy thiét k& phuong
an giai quyét bai toan trén.

48



Néng luc mé hinh héa todn hoc ciia hoc sinh phé thong

Pay 1a tinh hudng md, chua c6 dit kién cu thé. Do viy, hoc sinh phai phan tich cdc yéu to
c6 lién quan trong tinh huéng nay dé dua ra phuong 4n giai quyét toi uu. Thong qua bai todn nay,
ta c6 thé danh gid dugc diy dd 8 ki ning thanh phan trong qua trinh mo hinh héa ctia hoc sinh.

Giai doan 1 (Todn hoc héa): Hoc sinh phai don gian van dé, vé hinh d€ mo t4 tinh hudng
thuc tién va xac dinh thém céc bién so lién quan (Hinh 3).

D 9 C
Cong vién Vin téc di bo:
E T 1 m/s
—_ Bai dé xe dap
S , S
5 Van tbc xe dap: ;’
5m/s
Khu dit trong
A B
150 m P 250 m

Hinh 3: Thiét ké mé hinh bai dé xe dap

- Lap gia thuyét va thu thap thém thong tin nhu: kich thudc cong vién va khoang dit tréng,
van toc trung binh clia ngudi di bo va xe dap, gidi han van tdc xe dap trong cong vién, muc dich
thiét ké (duong di ngan nhét, tiét kiém thoi gian nhit,. . .).

- X4c dinh cdc khdi niém toan hoc lién quan truéc khi thiét ké mo hinh trén mdy tinh:
khoang céch, van tdc va thdi gian.

- X4y dung mo hinh todn hoc dua trén céc gia thuyét da dua ra. Vi du nhu thiét ké d€ thoi
gian di 12 it nhét thi biéu thic biéu thi thdi gian dugc mo td nhu sau: Tong s6 thdi gian 7' = Khoang
cach di trong cong vién/van tdc xe dap + Khoang cach di trong khoang dit trong/van toc di bo;
cong vién va manh dét c6 dang hinh chit nhat; cic sb liéu vé sb chiéu va van toc hoc sinh c6 thé
tham khéo s6 liéu trén mang internet.

700
Téng quéng dudng tir 4 dén C xfp xi 419.5 (m) o0
Téng thoi gian di chuyén tir 4 dén C xdp xi 285 (gidy)
Quiéng dudng tir O dén F xAp xi 23 (m) o
D 0 C
R o0
F fa) = VI + (100 - 2)7 E‘"é‘m"‘) +V250E 2% | A(2294,28478)
Fi 200
B 100
A P
400 300 200 100 . 0 100 200 300 400

Hinh 4: M6 hinh héa tinh huéng bang phan mém hinh hoc dong

Giai doan 2 (Gidi bai todn): Hoc sinh st dung phan mém hinh hoc dong d€ mo hinh héa
tinh hubng trén, di chuyén diém F dén céc vi tri khdc nhau va do khoang cach, 1ap bang quan st
va xéc dinh vi tri ctia diém F sao cho thi gian di 1a ngan nhét (Hinh 4). Hoc sinh 1ap ham sd biéu
dién thoi gian bang ti sd gitta quing dudng va van tdc. Theo dinh 1i Pitago, ham s6 biéu dién thai
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/1502 + (100 — z)2 /2502 + 22
5 + 1

dai doan thing QF. Néu yéu ciu bai toan la xac dinh gia tri ctia « d€ thoi gian di chuyén 1a it nhit

thi hoc sinh can di tim gi4 tri nhd nhit cia ham sb 7T trén.

gian T dugc cho bdi biéu thic sau: T' =

, trong d6 x la do

Giai doan 3 (Hiéu va thong dich): Hoc sinh nhan thiy rang gid tri 2 biéu thi vi tri clia bai
d€ xe dap, trong khi AF biéu thi quang dudng di xe dap, F'C biéu thi quing dudng di bd. Theo két
qua tinh toan trén mdy tinh, hoc sinh c6 thé xac dinh dudc thdi gian it nht ma hanh khach phai di
chuyén dén nha ga xap xi 285 gidy, tuong ting véi vi tri thiét ké bai dé xe dap & vi tri diém F sao
cho khoang cach QF xap xi 23 mét.

Giai doan 4 (Péi chiéu thuc té): Sau khi xac dinh dudgc vi tri bai d€ xe dap, hoc sinh can
ki€m tra lai tinh kha thi ctia viéc xay dung bai dé xe va tim hiéu céc khé khiin khac. Cu thé:

- Xem xét lai cdc gia thuyét: Néu cong vién cé dang hinh tron thi sao? Néu cong vién hay
khu dit tréng 1a cic da gidc khong déu? C6 phuong phap nao c6 thé dp dung cho tét ca cic trudng
hgp? Giai phap nao dap Gng nguyén vong cla ngudi din (thdi gian hay khoang cach?).

- Suy nghi vé c4c phuong phap toan hoc khdc? St dung cic phan mém todn hoc khic dé
mo ta?

- Xét dén tinh lién mon trong bai toan nay: Vat 1i, Dia li, Giao thong,. . .

Nhu vy, thong qua bai toan trén, hoc sinh dugc lam quen véi viée st dung todn hoc giai
quyét tinh hudng thuc tién, mo hinh héa trén mdy tinh d€ du dodn, 1ap gia thuyét, xay dung md
hinh va d6i chiéu véi ngit canh thuc té. Két qua nghién cifu cho thiy khoang 36% sb hoc sinh
khong hiéu o yéu ciu clia bai toan va cho rang khong di “s6 liéu” dé giai bai toan. S6 con lai da
x4c dinh dudc cic tham bién lién quan dén bai toan nhu quing dudng, van tdc, thdi gian va hau
hét cac em déu gia thiét hinh dang clia cong vién va bai dat tréng 1 hinh chif nhat. Chi c¢6 khoang
28% sb hoc sinh x4c dinh dudc yéu cau vé tinh thoi gian it nhit va thiét 1p ding ham s6 biéu dién
n6. Tuy nhién, hon mot nifa trong sd hoc sinh nay chi diing lai & viéc giai va thong dich bai toan
ma khong dbi chiéu véi thuc té. Diéu nay cho thdy hiu hét cic em chi dat dudc cip do 3 clia qua
trinh md hinh héa va chi khoang 10% sb hoc sinh tham gia khéo st c6 thé dat dén cap do 4. Duéi
day 1a bang tong hop két qua ddnh gid vé ning luc va cap d6 mo hinh héa clia 68 hoc sinh thong
qua cic hoat dong md hinh héa da dugc thiét ké trong qud trinh nghién ctiu:

Bdng 1: Ddnh gid vé ndang luc mé hinh hoa

I . N THPT Ngo Quyén THPT Duong Tu Minh
TT Ki nang thanh phan :

N =38 % N=30 %
1 | Don gian gia thuyét 35 92,1 29 96,7
2 | Lam rd muc tiéu 32 84,2 27 90
3 | Thiét 1ap vén dé 27 71,1 26 86,7
4 | Xac dinh bién, tham sd, hing s6 21 55,3 21 70
5 | Thiét 1ap ménh dé toan hoc 16 42,1 17 56,7
6 | Lua chon md hinh 12 31,6 11 36,7
7 B:eu Fhen mo hinh bang biéu do, 5 132 5 16,7

do thi

8 | Lién hé lai vin dé trong thuc tién 2 5,3 2 6,7
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Néng luc mé hinh héa todn hoc ciia hoc sinh phé thong

Bdng 2: Ddnh gid vé cap do mé hinh hoa

TT Cép do mo THPT Ngo6 Quyén THPT Duong Tu Minh

hinh héa N =38 % N =30 %

1 Cipdo 0 3 7.9 1 3,3

2 Cip do 1 5 13,2 3 10

3 Cép do 2 5 13,2 5 16,7

4 Cip do 3 15 39,5 13 43,3

5 Cap do 4 8 21,0 6 20

6 Cip do 5 5.2 2 6,7

Theo s6 liéu tai Bang 1 thi ning luc mo hinh héa ctia hoc sinh con nhiéu han ché, nhiéu hoc
sinh chua biét cach chuyén mot van dé trong thuc tién thanh mot vin dé trong toan hoc. Do vay,
ti 1& s6 hoc sinh c6 thé xac dinh bién, tham s6, thiét 1ap ménh dé toan hoc va xiy dung mo hinh
toan hoc cho bai todn con & mic thip. Pic biét 12 ki ning biéu dién toan hoc va lién hé lai van dé
trong thuc tién con yéu (chi c6 khoang tit 5 — 7% sb hoc sinh dat dudc cip do nay). Bang 2 cho
thdy, da s6 hoc sinh chi dat dudc cip do 3 ctia qua trinh mo6 hinh héa. Hau hét hoc sinh con gip
nhiéu ldng ting khi giip céc bai toan md nhu bai toan thiét ké bai d€ xe dap & trén, cu thé cac em
chua biét cach thu thap sb liéu thuc té, thiét 1ap cac gia thuyét khac nhau va dbi chiéu véi cic tinh
hubng trong thuc tién.

3. Kétluan

Qua phan tich két qua nghién cifu ching t6i nhan thiy ning Iyc mo hinh héa toin hoc ctia
hoc sinh con nhiéu han ché, trong d6 c6 ning luc Gng dung toan hoc d€ gidi quyét cic vin dé nay
sinh trong thuc tién. Diéu nay cho thiy chuong trinh todn hoc phd thong chua dé cap dén ning luc
mo hinh héa nhu mét ning luc toan hoc cbt 16i. Do vay, trong day hoc gido vién can ting cudng
cac bai tip md hinh héa, dic biét 1a cic bai toan lién hé véi thuc té & dang “md” nham bdi dudng
ning luc giai quyét vin dé. Két qua ctia nhitng nghién ciu tiép theo vé mdi tuong quan gitta ning
Iyc va cAp dd mo hinh héa véi ning luc hiéu biét toan hoc ctia hoc sinh sé& 13 co s& cho quan diém
tdng cudng cic tinh huéng mo hinh héa van dé thuc tién trong chuong trinh sich gido khoa phd
thong sau 2015.
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ABSTRACT
High School Students’ Mathematical Modeling Competency

In this paper, the author has investigated on high school students’ mathematical modeling

competency, focusing on assessing modeling levels in solving mathematical problems, especially
real-life situations. It was found that most Vietnamese students had very low level modeling
competency. This could be due to the fact that Vietnamese mathematics curriculum and textbooks
overlooks the application of mathematics in solving real world problems. This research confirms
that modeling methods in teaching mathematics would improve students’ mathematical modeling
competency. More importantly, it would help students use mathematical tools and languages to
connect school mathematics with real life.
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